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J’M pailler sans poussières  
 

C’est dans le cadre de l’option « pratique professionnelle à l’atelier », dispensée au sein du Lycée 

Agroenvironnemental Privé du Breuil sur Couze  dans le Puy de Dôme, qu’un groupe de 7 élèves,   

du cycle professionnel « Conduite et Gestion de l’Entreprise Agricole » (CGEA) , en classes de 

seconde et première, encadrés par JN ALLARY  leur enseignant d’agroéquipement ont  commencé  

à travailler sur un projet dont la  thématique concerne les maladies respiratoires en agriculture  et 

plus particulièrement celle induite lors du paillage mécanique quotidien des animaux. 

Ce groupe d’élèves, filles et fils d’agriculteurs, se compose de deux filles (GRAMPAYRE Lola et 

SOALHAT Marine) et cinq garçons parmi lesquels ( BRUNEL Julien et KHALIFI Sofiane). Il  va mener 

ce projet sur toute la durée de leur cycle de formation BAC PRO CGEA (3 ans).  

 

A. CONSTATS 

 

1. Eléments du contexte.  

Ces élèves, en grande partie fils et filles d’éleveurs ont, en début d’année scolaire, évoqué cette 

problématique professionnelle  au travers de leurs témoignages   comme ceux de proches.  

Les recherches bibliographiques entreprises  sur les pratiques d’élevage en AUVERGNE (source 

AGRESTE 2019) montrent que :      

 En système allaitant,  

 les animaux sont présents 37% du temps en stabulation (34% au niveau national) 

 le logement des animaux s’effectue  à hauteur de 74 % sur aire paillée  

 71% des éleveurs s’approvisionnement en paille  par achat de paille à l’extérieur de 

l’exploitation (60% au niveau national).  

 En système laitier,  

 les animaux sont présents 44% du temps en stabulation (40% au niveau national) 

 le logement des animaux s’effectue à hauteur de 54 % sur aire paillée.   
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2. Analyse de la situation de travail 

Bien comprendre la situation de travail permettra de trouver une solution adaptée. Pour réaliser 

cette analyse, nous avons considéré les 5 facteurs (Milieu ; Matière ; Main d’œuvre ; Méthode ; 

Matériel), qui constituent toute situation de travail. Concernant le paillage mécanique, les 

résultats de notre analyse sont les suivants.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La main d’oeuvre intervenant lors 

de l’opération de paillage : 

agriculteurs, stagiaire,  salarié 

service de remplacement,  aide 

famillial, (multiplicté) Le paillage 
  Une activité professionnelle 
indispensable en élevage pour le 
bien être animal et la qualité des 
produits  

La méthode de paillage : 
le paillage mécanique  

Le milieu :  
les bâtiments d’élevage par leur 

conception, l’ambiance qui y règne 
et le mode de ventilation qu’il 

propose, contribue au bon 
déroulement de cette situation 

professionnelle.  

La matière :  
si la paille est le principal 
type de produit, ses 
conditions de production, 
de récolte et de stockage 
influencent les bonnes 
conditions de réalisation  

Un problème : 
 Le dégagement de poussières 

organiques  à l’origine de 
pathologies pour les animaux 

et les hommes. .  

Quelles sont les causes ?  

Le matériel  
Différentes 
techniques  et 
principe des 
matériels  

La méthode  
Le paillage 
mécanique : 
contrairement au 
paillage manuel il 
crée un brassage 
plus énergique 
du produit et une 
projection à 
distance, qui 
accentuent la 
dissémination 
des poussières et 
autres agents 
pathogènes.  

La main d’œuvre  
C’est le savoir faire et 
l’expérience de cette 
activité.  

La matière  
C’est l’origine du 
produit, son mode 
de récolte et de 
conservation.  

Le milieu   
C’est le bâtiment, 
par son ambiance, 
sa conception, le 
type de ventilation 
et son efficacité.    

Quelles sont les conséquences ?  

Pour le personnel :  
 Affections respiratoires  
 Maladies respiratoires  
 

Pour les animaux  
 Affections respiratoires  
 Baisse de production  
 Retard croissance  
 Cout frais vétérinaires  
 Pertes d’animaux  
 ....  

 

Quelles sont les solutions mises en place par les éleveurs et leurs  conséquences ? (voir ci- après) 
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3. Constats de terrain  

 Les constatations de terrain qu’ils ont effectués indiquent que : 

 quotidiennement, la grande majorité des éleveurs auvergnats à recours au paillage 

mécanisé pour reconditionner la litière des animaux dans les bâtiments. 

 la situation géographique (montagne) et la localisation en altitude (climat hivernal) 

de certains élevages les conduisent à une longue période hivernale pendant laquelle 

les animaux restent en stabulation. Il y a donc nécessité de recourir à un paillage 

pendant une longue durée.  

 cette pratique, conjuguée aux conditions de ventilation très variables et à 

l’utilisation d’un tracteur parfois non muni de cabine pour des raisons d’accessibilité 

aux bâtiments, génère dans ceux –ci, une ambiance poussiéreuse qui affecte les voies 

respiratoires  des animaux mais également des personnels. Dans certaines situations, 

elle limite la visibilité au  travail, induisant alors d’autres risques.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Les solutions mises en place par les éleveurs (annexe 1 rubrique « Matière ») 
utilisent principalement deux moyens :  

 Moyen organisationnel : le paillage est réalisé au moment de la traite, (animaux 
dans l’aire d’attente de la salle de traite, et personnel à la traite)  

 Diminution de l’exposition au risque  

  Besoin d’un personnel supplémentaire car activité simultanée.  
 

 Moyens technique :  
- Utiliser un tracteur avec cabine équipé de filtration. On ne protège cependant 

pas les animaux.  
- Créer une ventilation pendant le paillage avec l’ouverture des portes du 

bâtiment pour créer un courant d’air et faciliter la réduction de la 
concentration en poussière.  

  Efficacité rapide : 10 minutes ;  cout nul  

  Déplacement horizontal des poussières qui n’empêche pas l’inhalation et la 
contamination car maintien en suspension de celles-ci ; ambiance de travail 
difficile pour l’éleveur ; facteurs d’ambiance (température) difficile pour les 
animaux (pathologie) ;par grands froids, neige et pluie,  solution non utilisable 
afin d’ éviter les problèmes sanitaires sur le troupeau.  
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Par ailleurs, lorsque  les meilleures conditions de culture (maladies), de ramassage (présence de 

terre)  et de conservation des produits de paillage ne sont pas réunies,  on peut noter la présence 

d’un large spectre d’agents pathogènes (spores, bactéries, moisissures,…) responsables de 

maladies respiratoires. Au regard des circuits d’approvisionnement en paille, la santé de ces 

éleveurs est  fortement  dépendant des conditions de production des céréales et du sous produit 

«paille» (moisissures, spores,...).     

La répétition quotidienne de cette activité indispensable au bien être animal augmente 

l’exposition aux risques respiratoires. Voir annexe 1 : le paillage mécanique, témoignages 

d’exploitants    

 

3. Les propositions des constructeurs.    

Après des recherches menées lors du SOMMET de l’élevage 2021 auprès de différents 

constructeurs de pailleuses, il est apparu que :  

 Toutes les marques de matériel de paillage mécanique ne proposaient pas  une réponse 

technique à cette problématique  

 Lorsque une solution technique existe, elle et particulièrement onéreuses car 

essentiellement disponibles en option lors de l’achat du matériel. 

 

B. RESOLUTION  

 

  Fort de ces constats, ces futurs éleveurs, ovins et bovins  des départements de la Haute Loire et 

du Puy de Dôme, soucieux de leur santé et de celle de leurs proches ont souhaité apporter une 

solution à cette problématique.  

1. Les leviers d’action possible.     

Pour identifier les leviers d’action possibles, nous nous sommes appuyés sur les 5 facteurs, qui 

constituent toute situation de travail.   

Le résultat de notre étude apparait ci –dessous.  

 
Selon nous, quels sont les leviers d’action possibles ?  

 

 

 

 

 

 

 

 

La matière  
Levier d’action faible :  

-  non applicable  
aux exploitations  qui 
ne produisent pas la 
paille.  (aucune 
maitrise des conditions 
de production et de 
récolte du produit 
acheté à l’extérieur de 
l’exploitation).   

- possible pour 
le produit provenant 
de l’exploitation 
(respect des conditions 
de production et de 
récolte)  
 

La méthode  
Le retour au paillage 
manuel n’est pas 
envisageable.  
Pas de levier d’action, 
sinon, risque  de créer 
de nouveaux risques :  
 Augmentation de la 

pénibilité 
 Temps de travail 

augmenté  
Le besoin en main 
d’œuvre est  augmenté, 
ce qui peut porter 
atteinte à la durabilité 
de l’exploitation  

La main d’œuvre  
 Levier d’action 
possible : formation, 
partage d’expérience  
mais difficilement 
transposable à toutes 
les exploitations 

Le milieu   
Levier d’action faible  
car :  

- Bâtiments plus anciens 
que la moyenne 
nationale(Agreste 2019) 
avec moins de 
possibilités d’évolution   

- Possibilité ou non de 
toucher à la structure 
du bâtiment  
- touche à la conception 
du bâtiment, sa 
ventilation (effet vent 
ou cheminée, 
ventilation forcée)  
-  engendre un cout 
élevé.  
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Le matériel  de paillage  
Le choix technologique du matériel de paillage peut permettre de limiter l’exposition de 
l’utilisateur  aux poussières (automatisation de la tache), ou  générer moins de poussières 
(finesse de hachage, distance de projection,....). Il est  fortement dépendant de  la configuration 
de l’exploitation (nombre de bâtiments,...) dans le cas de l’automatisation, mais également  de  
son intégration ou de son adaptation dans le bâtiment existant. 
Afin d’offrir une réponse adaptée à différentes technologies de machine, et répondre au plus 
grand nombre, il nous semble plus opportun  d’agir, au niveau du matériel, sur le produit  de 
paillage et en particulier à la sortie de la machine, au moment  de sa projection dans le bâtiment. 
 

2. La décision retenue 

C’est dans ce contexte professionnel que le groupe d’élève souhaite privilégier l’étude et la  

proposition d’une solution technique de type «kit anti poussières» à  intégrer  sur la pailleuse    

pour traiter la problématique des maladies respiratoires liées aux poussières organiques lors du 

paillage mécanique des bâtiments d’élevage.    

 

3. Les choix retenus  

 Agir où ? 
 à la sortie de la machine, au niveau de la goulotte d’éjection,  au moment  de la 

projection de la paille  dans le bâtiment.  
 

 Agir sur quoi ? 
 sur la paille, et en particulier les poussières présentes dans le produit à l’origine, 

et celles produites par le fonctionnement de la machine  
 
 Agir comment ? 

 alourdir les poussières pour rechercher à les amener au sol par un déplacement 
vertical,  ce qui évite la mise en suspension dans l’air .La création de courant d’air 
dans le bâtiment au moment du paillage (voir solutions proposées par certains 
éleveurs) a selon nous plutôt tendance à :  
 les déplacer transversalement,  
 créer des tourbillons pouvant soulever les poussières depuis le sol  jusque 

dans l’air du bâtiment.  
 Alourdir les poussières devrait permettre de limiter leur dispersion et leur 
déplacement au niveau des organes respiratoires des hommes comme des 
animaux présents dans le bâtiment au moment du paillage.   

 l’humidification raisonnée de la paille à la sortie de la machine, doit permettre cet 
alourdissement. Pour ce faire, deux procédés  techniques seront mis en parallèles :  
 la brumisation  
 la pulvérisation  

Ceux sont donc deux matériels qui seront conçus, montés et  mis en service sur les matériels des 
éleveurs qui participeront à ce projet.  
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Aspect réglementaire :  
Documents de référence : 
 « Guide Technique du 18 novembre 2014 Relatif aux opérations de modification des machines 

en service - NOR : ETST1426379C » (Ministère du travail, de l’emploi, de la formation 

professionnelle et du dialogue social, Ministère de l’agriculture, de l’agroalimentaire et de la 

forêt)  

  « Guide technique relatif aux opérations de modification des machines ou des ensembles de 

machines en service -07/2019 » (Ministère du travail, de l’emploi, de la formation 

professionnelle et du dialogue social, Ministère de l’agriculture, de l’agroalimentaire et de la 

forêt)  

 A l’appui de ces guides, notre projet est une modification de machine (introduction d’une fonction 

humidification du produit en vue de diminuer le taux de poussière)  au sens de la réglementation. 

Cette modification n'est pas soumise à une certification CE. Cependant, un dossier technique sera 

réalisé en prévision de la modification à réaliser. Ce dossier technique  comportera 3 parties : un 

cahier des charges, une évaluation des risques de la modification (au poste de travail, utilisation, 

les risques rajoutés,  une description de la modification (installation, utilisation, maintenance).  

4. Le cahier des charges 

La solution technique proposée devra :   
 Respecter la qualité et le confort de la litière : bonne gestion de l’humidité (pas de 

surdosage d’eau car risque de développement de moisissures dans la paille, inconfort 
des animaux,..)  

 Réaliser un mélange  homogène.  
 Avoir les caractéristiques techniques suivantes :   

 simplicité  

 adaptabilité aux différentes marques du marché  

 facilité d’implantation  (pas besoin de modification profonde ou d’atteinte à la 
structure de la machine existante)  

 réalisation   sans compétences particulières, par l’agriculteur lui-même  

 facilité de réglage pour répondre aux différentes exigences des produits utilisés 

 facilement gérable par l’agriculteur  
 Fonctionner lors des épisodes climatiques froids (hiver en montagne, courant d’air dans 

bâtiment)  
  Résister mécaniquement  aux conditions climatiques froides  
 Présenter un cout abordable.  
 Ne nécessite pas de connaissances particulières et approfondies dans le domaine de 

l’hydraulique ou de l’électricité.  
 

 

5. Le matériel utilisé  

La solution technique retenue, s’appuie sur un pulvérisateur de quad de la marque «DURAPLAS » 

(Voir photo ci-après) qui utilise le principe de pulvérisation à pression de liquide.  

 



Concours Sitma'Ginov  - 2022 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Les  éléments du circuit conservés :  

La mise en œuvre du système nécessitera de conserver certains éléments  

 La cuve : 2 modèles ont été retenus, 60 et 90 litres, afin de répondre à différents 

besoins qui seraient exprimés par les éleveurs (autonomie, surface paillée, 

organisation de chantier,....)  

 La pompe électrique.  Alimentée par un circuit 12 volts, elle possède les 

caractéristiques suivantes : débit = 8.3 l/mn ; pression maximale = 4.1 bars . Ces     

caractéristiques semblent suffisantes au regard de l’utilisation souhaitée.  

 Le régulateur de pression  à pression constante : système simple, qui présente une 

facilité de réglage de la pression de travail  permettant  d’optimiser par le réglage 

de la pression,  le diamètre des gouttes et par là même l’homogénéité de la 

pulvérisation du liquide dans la masse de produit expulsée. Le maintient d’une  

vitesse de déplacement constante pendant le paillage, afin de garantir une bonne 

qualité de travail (épaisseur litière,..) corrélé à ce système de régulation assurera 

l’application d’un volume d’eau constant.   

 Le manomètre : indispensable pour connaitre la pression de consigne et donc le 

débit appliqué aux buses.  

 

 Les  éléments du circuit modifiés :  

Le circuit hydraulique sera reconditionné pour :  

 Positionner judicieusement les buses sur la (les) machine (s) , selon le type de 

machine 

 Alimenter l’ensemble des buses  

 Choisir le type  et le calibre des buses (il n’est exclu à ce stade de tester 2 types de 

buses, les buses à fente et les buses à turbulence).  

 Utiliser des portes –buse et buses « classiques » afin de limiter le cout.  

Le circuit de brumisateur que nous souhaitons tester, utilisera des matériels et 

composants  commercialisés dans les grandes surfaces de bricolage, là aussi afin de 

simplifier la technique et de la rendre abordable financièrement.  
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Pour la partie la plus complexe, reste à concevoir le support de l’ensemble qui au-delà de sa 

simplicité de réalisation, doit permettre :  

 une bonne lisibilité du circuit et la stabilité de l’ensemble des composants  

 une bonne intégration sur la machine sans gêner le fonctionnement et la conduite 

de celle-ci 

  le remplissage de la cuve en sécurité  

 la surveillance du kit pendant le fonctionnement  

 un entretien facile.  

 

6. Finalité du projet 

Proposer une fiche de fabrication détaillée, avec les références de composants,  pour une 

diffusion auprès de l’organisme de protection sociale des agriculteurs : la MSA AUVERGNE.  

 

 

 

 

C. PARTENARIAT ET PLANIFICATION DU PROJET 

 

1. Partenariat avec la MSA AUVERGNE  

La thématique liée aux pathologies respiratoires est pour la MSA  un axe prioritaire du Plan Santé 

Sécurité au Travail (PSST) 2021-2025. Il nous a paru naturel de nous rapprocher de cet organisme 

en charge de la protection sociale des exploitants comme des salariés agricoles  et tout 

particulièrement de son service Santé Sécurité au Travail.  

Ce rapprochement déjà entamé, se poursuivra lors des différentes étapes du projet.  

 A ce jour une première étape a été franchie, par l’octroie d’une aide financière pour 

permettre l’acquisition des matériels nécessaires à la réalisation des Kits anti-

poussières.  

 Le rapprochement se poursuivra par :  

 Une rencontre avec les membres du réseau REPRAN (REseau Pathologies 

Respiratoires Agricoles) AUVERGNE (préventeurs, médecins,...) pour mieux 

cerner les impacts de la  problématique , étoffer au besoin le cahier des 

charges et  leur soumettre les  solutions techniques envisagées avant une 

étude plus approfondie et la mise en fabrication .  

 Des points réguliers sur l’avance du projet  

 La présence du préventeur lors de la mise en place et du suivi en situation des 

matériels.  

 L’évaluation « terrain » des solutions mises en place et les modifications 

éventuelles proposées.  
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2. Planification  du projet   

 

Année scolaire 2021-2022 

Echéances Objet 

Octobre 2021 
 

Novembre 2021 

 Présentation du projet à la MSA AUVERGNE  

 Recherche bibliographiques  

 Prospection constructeur dans le cadre du Sommet de l’élevage.  

 Recherche des composants techniques pour réalisation des kits poussières et 
établissement de devis  

Fin 2021  Etablissement de devis 

 Dépôt dossier d’aide financière auprès de la MSA AUVERGNE 

Janvier –Février 
2022 

Réalisation d’outils d’atelier pour préparation de support (cintreuses) 

Février 2022 Acceptation de l’aide financière par la MSA AUVERGNE Présentation du dossier  

Avril 2022  Validation de l’aide financière par la Caisse Centrale MSA.  

 Notification de la décision.  

MAI-JUIN –JUILLET 
2022 

Achat des matériels et consommables (selon disponibilités et délais de 
livraison) afin d’avoir le nécessaire pour la rentrée scolaire de septembre 2022.  

 

 

Année scolaire 2022-2023 

Echéances Objet 

Septembre – 
Novembre  
2022 

 Recherche d’exploitations pour mise à disposition des matériels (avec MSA) 

 Réalisation et validation à l’atelier ces prototypes 

 Réalisation d’une évaluation des risques de chacun des montages proposés.  

 Montage sur matériels, si possible pour la rentrée des animaux en 
stabulation. 

  Réalisation d’un document critèriés d’évaluation technique  

Novembre 2022- 
Mars 2023 

 Visites et suivi technique et évaluation dans différents matériels  

 Adaptation et modifications éventuelles des matériels pour de montages.  

Mars –Juin 2023  Définition et réalisation d’une première fiche technique de fabrication 

 

En fin d’année scolaire 2023, fort de l’expérience vécue, une analyse de situation sera faite 

pour voir :  

 Si les objectifs attendus ont été réalisés.  

 s’il ya lieu de reconduire pour un hiver supplémentaire la mise en test des matériels, au 

besoin dans des situations particulières d’élevage (type d’élevage, type de produit de 

paillage,...) 

 la mise en forme de la fiche de fabrication  et l’actualisation des couts.   

 .............. 
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Les délais administratifs nécessaires à la confirmation de notre aide financière au niveau national, 

par la MSA,  nous ont contraint à différer certaines échéances, en particulier l’achat des 

composants, rendant de fait très difficile la mise en œuvre technique du projet dés le printemps 

2022.  

A cela viennent s’ajouter les difficultés d’approvisionnement en composants auprès des fabricants 

ainsi que l’augmentation tarifaire des consommables (fer) nécessaire à la réalisation des structures 

supports.  

Toutes ces raisons ne nous ont pas permis de respecter pleinement :  

 les délais d’envoi des documents fixés au 8 avril 2022 

 la réalisation des documents sous la forme attendue, telle que demandé dans le dossier 

d’inscription (vidéo de démonstration du produit, dossier de conception au format pdf). 
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ANNEXE 1                    Le paillage mécanique, témoignages d’exploitants et de  fils et  fille d’exploitants 

Constats  et estimations du terrain 

Critères observés  Exploitation 1 Exploitation 2 Exploitation 3 Exploitation 4 
Département  63 43 63 63 

Altitude   650 m 510m 550m 1200m 
Présentation de 

l’exploitation  
Type de production Elevage laitier  Elevage allaitant  Elevage laitier et allaitant  Elevage allaitant  

Race exploitée Montbéliarde Salers Montbéliarde / Charolais  Salers 

Milieu  type de bâtiment Stabulation fermée  Stabulation fermée  Stabulation  avec auvent  Stabulation fermée  

Type de ventilation  Ouvertures des portes lors 
du paillage (courant d’air) 

Ouvertures des portes lors 
du paillage (courant d’air) 

Ouvertures des portes lors 
du paillage (courant d’air) 

Ouvertures des portes lors 
du paillage (courant d’air) 

Matière  Type de produit  paille Paille et plaquettes  Paille  Paille  

Origine Exploitation  Achat extérieur + exploit  Achat extérieur + exploit  Achat extérieur 

Lieu de stockage  Intérieur  Intérieur  Intérieur  Intérieur  

Matériel de paillage  Bol mélangeur (Supertino) Pailleuse (Khun) Pailleuse (Silo Farmer) Pailleuse (Jeantil) 

 
Méthode de 

paillage 

Période Toute l’année et un peu 
moins l’été : 330 jours /an  

Du 01/11 au 01/04 : 330 
jours /an 

Toute l’année et un peu 
moins l’été : 330 jours /an  

Du 01/10 au 01/05 : 215 
jours /an  

Fréquence / jour 2 fois / j  1 fois / j (matin) 1 fois / j 1 fois / j 

Durée du paillage  20 mn  25 mn  35 -40 mn  20mn  

Durée journalière 40 mn  25 mn 40 mn  20 mn 

 
Estimation des 

durées 
d’exposition au 

risque  

durée hebdomadaire  280 mn (4.66 h) 175 mn (2.9 h) 280 mn (4.66 h) 140 mn (2.33 h) 

durée annuelle  220h  138h  220h  72h  

Equivalent journée de 
travail complète  

18.4 jours  
(12h de travail /j) 

12.5 jours  
(11h de travail /j) 

18.4 jours  
(12h de travail /j) 

6.5 jours  
(11h de travail /j) 

Equivalent semaine  de 
travail (6 j) 

3 semaines équivalent  
temps plein  

2 semaines équivalent 
temps plein  

3 semaines équivalent  
temps plein  

1 semaine équivalent 
temps plein  

 

Interview d’un jeune participant au paillage des animaux sur l’exploitation familiale : étant asthmatique, au moment du paillage, la présence de poussières me gêne pour respirer. 
Je « siffle » lors des mouvements de respiration et suis donc amené à prendre mon  médicament pour limiter ce phénomène. Parfois, selon la concentration en poussières, je suis 
obligé de prendre une double dose de médicament pendant le paillage  et je ressens alors une fatigue qui arrive d’un coup.  
 


